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» Zive u slatkoj vodi ili na kopnu (terestricke), a vrlo rijetko u moru,
ucestalije su u podrucjima povisene ili visoke vlaznosti, iako su izolirane i
iz pustinjskih, aridnih tala, snijega i leda.

* Razvile su se iz prabicasa.

» Gljive mogu biti monecicni-jednodomni (heteokarija ili razno jezgrenost)
ili dieci€éni-dvodomni (homokarija ili isto jezgrenost) organizmi.

Fizioloski su dobro adaptirane na ekstremne uvijete:
» psihrofili (-10 do -15°C)

- kserofili (npr. demovi, Zelei, suha zrna, kozni predmeti,
dehidrirano voce i povrce, usoljena riba i drugo suseno,
dimljeno i usoljeno meso)




Chordates
. Plants
B Molluscs

- Crustaceans

. 'Protozoa’
I Insects

‘Algae’

. Arachnids

. Nematodes

Viruses

Nature 405: 212-219 (2000)




Pretpostavlja se u RH obitava oko 15 000 - 25 000 vrsta

Popis rijetkih i ugrozenih gljiva sastoji se od 130 vrsta. Neke od
vrsta nalaze se i na Crvenom popisu ugrozenih vrsta Europe.

Razlozi ugrozenosti gljiva su:

® nestajanje, ugrozavanje i fragmentacija stanista

® onecistenje okolisa

® prekomjerno iskoristavanje i unistavanje gljiva

® unosenje i poticanje Sirenja invazivnih stranih vrsta

Hrvatski nacionalni fungarij (Croatian National Fungarium - CNF)

1. 08. 2001. godine HMD osnovalo je i medunarodno registriralo
znanstvenu (mikolosku) zbirku uzoraka gljiva - Hrvatski nacionalni
fungarij. Registriran je pri svjetskoj bazi herbarija Index
Herbariorum koju vodi New York Botanical Garden. Fungarij sadrzi oko
20.000 uzoraka konzerviranih susenjem.

. PRAVILNIK
O ZASTITI GLJIVA (Fungi)
2002.



Nacin zivota

Gljive nemaju moguénost samostalne produkcije organskih tvari,
te su u cijelosti ovisne o organskoj materiji drugih Zivih oblika, dakle
potpuni su ili obligathi HETEROTROFI

Veéinom su:

a) SAPROFITTI (saprotrofi) hrane se uginulom organskom materijom.
Koriste se ekstracelularnom probavom. IzluCuju probavne
enzime koji razlazu polimere organske tvari (uginule biljke ili
zivotinje) pretvarajuéi ih u jednostavnije organske spojeve
(monomere), Secere, amino kiseline i lipide, koje potom
apsorbiraju i koriste u vlastitim metaboliCkim putovima. U
stanju su razloziti celulozu, hemicelulozu, pa ¢ak i lignin.




Minaral carbon The COMET Pragrasn

* Kao saprotrofi, posebno kao razlagaci, gljive su nuzna
komponenta u ciklusu kruzenja ugljika u prirodi i jedni su od

ri'leTkih or'icmizama ko '|i moiu r'azir'adi‘ri Iiinin



Nacin zivota

b) PARAZITI (biofrofi) na biljkama, Zivotinjama i Covjeku. Mnogi
oblici lue spojeve koji uzrokuju povecavanje propusnosti
membrana u stanica domacina, osobito za setere i amino
kiseline, kako bi ih mogli apsorbirati. Pojedini paraziti mogu
zivjeti u intracelularnim prostorima domadara u obliku
pojedinatnih stanica, dok drugi u stani¢nim stjenkama
domadara buse malene rupe koju koriste za prodor malene
filamentozne stanice do plazmatske membrane domadara (tzv.

haustorij) sto olaksava apsorpciju.

c) NEKROFITT - paraziti koji napadaju Zivi organizam, ubijaju ga,
te potom apsorbiraju hranjive tvari. LuCe toksine
(mikotoksini: specifi¢ni i nespecifi€ni) koji ubijaju stanicu
domadara, kako bi je potom mogli digestivnim enzimima

probaviti.



Lisajevi
Mikorize
Endofiti
Mutualisti




Lisaj izgraduju fotoautotrofne monere i protoktisti te gljive, koji
zive u simbiozi. U simbiozi najcesce sudjeluju: modrozelene
(Chroococcus, Gloeocapsa, Nostoc i Scytonema) i zelene alge
(Protococcus, Pleurococcus, Cystococcus, Trentepohlia).

Po strukturi mogu biti korasti, listatsti i grmasti

Pioniri vegetacije
Spor rast 1 cm/god.
Indikatori - zrak

Upper Fungal Layer Cortex Upper Fungal Layer Cortex
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Lower Fungal Layer - no cortex
Lower Fungal Layer - no cortex

Biljni antibiotici (Usnea), Cetraria islandica (islandski lisaj) koristi se za
ublaZzavanje kaslja, u artickim krajevima lisajeve kao krmu za sobove, lakmus

papir, boja za vunu, neki lisajevi mogu dusik iz zraka uciniti uporabljivim za biljne
organizme, skloniste su za pauke i mnoge insekte, neki su jestivi, ali ima i otrovnih



Organeli kod gljiva

Jezgra

- 1-3 um promjer

- 3-16 kromosoma

- Do 47 Mb DNA (kvasac 15 Mb)
Organeli vezani uz jezgru:

- Tjelesca diobenog vretena

- Centrioli (kod organizama koji u nekom stupnju razvoja imaju
flagelatni stadij)

Mitohondriji - ravne ili fanjuraste mitohondrijske kriste kod gljiva

Golgijeva tjelesca - sastoje se od jednog cjevastog elementa za
razliku od nakupine cjevastih elemenata
Drugi tipovi:
- ribosomi, endoplazmatski retikulum, vakuole, lipidna tjelesca,
tjelesca za spremanje glikogena, mikrotjelesca, mikrotubuli,
mjehurici



Za svoj rast i razvo) frebaju esencijalne minerale i makroelemente
gotovo identicne onima koje trebaju i biljke: C, H, O, N, K, P, Mg i S. Kalcij (Ca)
esencijalan u bil jaka, samo mikroelement gljivama ili im ne treba uopce, a
zamijenjen je stroncijem (Sc). Vecina gljiva moze apsorbirati amonijak, a mnoge
apsorbiraju i reduciraju nitrate i nitrite. Neke pak ovisne iskljucivo o
aminokiselinama kao izvoru dusika.

* Rezervna tvar - glikogen i kapljice masti, ponekad manit, ali nikada skrob.

» U nekih gljiva (stapCarke, mjesinarke) miceliji grade visokoorganiziranu
strukturu - plodiste (eng. fruiting body) namjenjeno produkciji spora.
Plodista €esto sadrze boje.

KILEJISTOTECLJ PERLTECIJ APOTECIJ



Smjerovi istrazivanja carstva gljiva

Ovisno o svojstvima koja pokazuju i Zeljenim rezultatima
iIstrazivanja gljiva u laboratoriju moZemo podijeliti na:

* Medicinska istrazivanja (Penicillium, Candida)

* Prehrambenobiotehnoloska istazivanja
(Saccharomyces, Shi take) .

+ Istrazivanja molekularne biologije 57 .,~~ Vi
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Istrazivanja na razini molekularne biologije

U laboratorijima molekularne biologije cesto se kao pogodan materijal
za istrazivanje uzimaju neke vrste kvasaca i poneke plijesni. Najvece
prednosti kvasaca za takva istrazivanja:

** Relativno ih je jednostavno uzgajati
laboratoriju (najjednostavniji eukariotski
organizami)

%* Zbog toga $to imaju velike sli¢hosti u mehanizmu
replikacije, rekombinacije te diobe stanice s
odvedenijim eukariotima

“* Promjene u genomu se lako zapazaju u fenotipu
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» Geneticka se istrazivanja takoder provode i na
hekim sojevima mjesinarki i to upravo kod
procesa sporogamije te crossing-overa zbog
pravilnog rasporeda askospora u njihovim
askusima




snazni patogeni (> 70%)

Claviceps purpurea

animalni humani




ski iskoristivi oblici




dustrijska primjena




Grada talusa:

jednostanican

ameboidan -
plasmodialan
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Produzene stanice gljiva - hife, mogu biti septirane ili neseptirane
(cenocitne). Vecina hifa je 2-10 um u promjeru.

Splet hifa tvori vegetativno tijelo gljive tzv. micelij. Spletovi
prepletenih hifa mogu nalikovati na tkiva - plektenhim.

Micelij moZe preéi u trajni stadij - sklerocij, a i neke spore
mogu postati trajne kao npr. teleutospore, geme, hlamidiospore.




itivnijih su oblika stanice gole, kod odvedenijih
oze biti izgradena iz celuloze i glukana

Chitin




Razmnozavan je

NESPOLNO
- vegetativno - diobom
- pomocu razli¢itih spora: zoospore T ve weree womk!
(vodeni oblici imaju gole i pokretne spore) i
aplanospore (terestricki oblici nepokretne
spore razvijaju unutar sporangija -
endogeno (endospore) ili sepritanjem hifa -
eksogeno (eksospor'e) kao npr. konidije.
Spore su lagane i najcesée brojne
(milijarda po miceliju).

Dodatno nespolno razmnozavanje:
raspadanjem micelija - oidlji

Trajni oblici:
hlamidospora (dio jedne hife)
sklerocij (agregat hifa)



Razmnozavanje

U vecine gljiva nema produkcije jednostani¢nih gameta,
spermatozoida ili jajnih stanical

Uglavnom jedna hifa fuzionira s drugom hifom.

Dva razliCita tipa hifa (eng. mating types) oznaCuju se kao “+“ ili *-"
“muske“ili “Zenske”, 1. kao donator (“davalac jezgre™) i akceptor
(‘primalac jezgre®). Spolno razmnozavanje nikada ne moze pocefi
izmedu hifa iste spolne potencije.
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SPOLNO
- Gametogamija

- Gametangiogamija
- Somatogamija
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Povijest

Antonie van Leeuwenhoek

Pier Antonio Micheli

Firenza 1679 - 1737

"Vrazje sjeme” - spore 1710
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idcarstvo: EUCARYA

stvo: PROTOCTISTA
vo: MYCOTA - FUNGI
Odjel: - mycota
Razred: - mycetes
Red: - ales




ZANIMLJIVOSTI

The One Gene - One Enzyme Theory
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ZANIMLJIVOSTI

LEDENI COVJEK I GLJIVE

Njemacki turisti 1991. godine setajuci se po planinama juznog Tirola
pronasli su zaledeno tijelo Covjeka.

U ledeniku Tirola otkrivena je najoCuvanija i najstarija mumija Cije
podrijetlo vodi u vrijeme od oko 5300 godina u proslost.

U torbi ledenog Covjeka pronadeni su i ostatci dvije gljive:

Fomes fomentarius - KREZIVA GUBA Piptoporus betulinum - BREZINA KUGA






Primitivni i filogenetski stari organizmi
Mycetozoa - na prijelazu izmedu biljaka i Zivotinja
Pretezno saprofiti, ali ima i parazita

Hrane se osmotski, fagotropno

Proizvode spore kao i gljive

Ceste na sumskom tlu, trulom lidéu i drveéu




U vegetativnom stadiju Zivota gradene su iz gole
plazmatske mase s mnogo jezgara







fuzijski plazmodij - diploidan

* nastaje udruzivanjem amebozigota, jedinstvena plazmatska masa
» kemo-, hidro- i fototakticna gibanja




sklerocij

nepovoljni uvjeti: trajni stadij, tzv. sklerocij, koji
se sastoji od veCeg broja jednojezgrenih ili

visejezgrenih kuglastih tvorevina sferula ovijenih
staniCnom stjenkom iz celuloze



ili pseudoplazmodij - haploidan
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Odjel ACRASIOMYCOTA A
Razred Acrasiomycetes
Odjel DICTYOSTELIOMYCOTA
Razred Dictyosteliomycetes
Odjel MYXOMYCOTA
Razred Myxomycetes
Odjel PLASMODIOPHOROMYCOTA
Razred Plasmodiophoromycetes ./

Odjel HYPHOCHYTRIDIOMYCOTA ~
Razred Hyphochytridiomycetes

Odjel OOMYCOTA

Razred Oomycetes

> PROTOZOA




PROTOCTISTA

PROTOZOA
ACRASIOMYCOTA

Stani¢ne sluznjace

* Redovito na mrtvim dijelovima drveca, kori, gnojistima i tlu
dakle na podlozi koja je u raspadanju

» Stvaraju agregacijske plazmodije (froficki se stadij sastoji od
jednojezgrenih stanica - miksameba koje se zdruzuju)

* Vrsta Labirintula macrocystis moze u zajednici s bakterijama
znatno reducirati populaciju morske cvjetnice (Zoostera marina)

Dictyostelium prvi otkrio 1869 godine Oskar
Brefeld

VazZan testni organizmi u prou€avanju
citokineze, stani¢ne signalizacije, kemotaksije,
fagocitoze, kretanja, determinacije tipova
stanica



PROTOCTISTA

PROTOZOA
MYXOMYCOTA

Plazmodijalne sluznjace

* imaju izvjesne veze s bezbojnim bicasima
» stvaraju fuzijske ili prave plazmodije
» za determinaciju vazna grada i boja sporangija




PROTOCTISTA

PROTOZOA
PLASMODIOPHOROMYCOTA

Endoparazitske plasmodijalne sluznjace

Troficki stadij se formira unutar stanica domadara

*Obvezni endoparaziti vodenih i kopnenih bil jaka, algi i gljiva

*46 vrsta u 16 rodova

-Sistematika rodova sloZzena prema poloZaju cista u stanici domodara
*Uzrokuju nenormalno povecéanje stanica domadara (hipertrofiju) ili
nenormalno dijeljenje stanica (hiperplazija)

Plasmodiophora brassicae

- Opisao ju M. Woronin (1877)
- Uzrokuje trulez korijena krstasica
* Do 10% polja krstasica diljem svijeta inficirano



PROTOCTISTA
- saprofiti i paraziti e

» stanicna stjenka iz celuloze i glukana (Straminipila)

Red Saprolegniales - vodene plijesni

zive saprofitski u vodi na mrtvim kukcima i biljkama
te kao paraziti na ribama

kod nespolnog razmnozavanja postoji Cesto
dimorfizam zoospora

Red Peronosporales - bijele rde



PROTOCTISTA

CHROMISTA
OOMYCOTA

» peronospora ili plamenjac€a vinove loze

- simptomi se javljaju na liscu = bjeliCasta paperjasta
prevlaka

» americkog podrijetla - u Europu (Francusku) prenesena
oko 1874. godine

* U nasoj je zemlji zapaZena u nekim hrvatskim vinogorjima 1882.

* prouzrokuje najvise stete u vinogradarstvu Citavog svijeta

» za preventivno suzbijanje peronospore koristi se fungicid

bordoska juha te tvornicki fungicidi na bazi bakrenog oksiklorida
ili hidroksida
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