Magnoliidae, kritosjemenjace

Udzbenik, str. 334-347
Morfologija bilja — odgovarajuci dijelovi za
obnavljanje gradiva iz morfologije
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Magnoliidae, kritosjemenjace

zivotni ciklus u dva uzajamno odvojena morfoloska oblika (2n sporofit i 1n muski
gametofit) (heteromorfna i heterofazna izmjena generacija, heterosporija)
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Magnoliidae, kritosjemenjace

Prasnik = mikrosporofil

Polenovnica = mikrosporangij

Polenovo zrno (jednostani€no) = mikrospora
Polenovo zrno (viSestaniéno) = muski gametofit
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Magnoliidae, kritosjemenjace Mikrosporna razvojna linija
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agn()liidae, kl’itOSj emenj aée Mikrosporna razvojna linija

ALISYIAIA NINWVLS AvVAISOY AAMOT.

Figures 97-104. Stamens of Alseuosmiaccae and Crassulaceae. Fig. 97. Alsevosmia pusilla, anther from dorsal side. Fig. 98. Sedum album, anther in frontal view (probably from
dorsal side). Fig. 99. §. album, anther from above (probably ventral side up). Fig. 100. Crassula argentea, anther from ventral side. Fig. 101. €. argentea, anther obliquely from
below (facing ventral side). Fig. 102. Aeonium tabulaeforme, anther obliquely from below and from the side. Fig. 103. Kalanchoe junodii, anther from the side (ventral side on the
right). Fig. 104. K. junodii, anther from above. Scale bars = 0.20 mm.

1§74
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Magnoliidae, kritosjemenjace Mikrosporna razvojna linija

Mikrosporogeneza i gametogeneza kritosjemenjaca

gametogeneza

opraSivanje
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Magnoliidae, kritosjemenjace Mikrosporna razvojna linija

jednostanic¢no polenovo zrno - mikrospora
viSestaniCno polenovo zrno - muski gametofit
stjenka spore slozene grade i viSeslojna-
sporopolenin

dio botanike - palinologija

aperture - otvori namjenjeni klijanju

. | Kklasifikacija s obzirom na broj, oblik i polozaj
apertura

diperzija posredstvom zraka, vode i Zivih
organizama
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FIGURE 19-57 Scanning electron micrographs of representative angiosperm pollen-types. A NN N — d
A, Magnolia grandiflora: lcate (X700); B, S la glabra: tricolporate; the O
operculum (cap) over a pore detached during acetolysis (X 1500); C, Oryza sativa: mon- ﬂ @)
oporate (X2,000); D, Cucumis sativus: triporate (X 1,000). [Courtesy of Dr. J. Ward and —
Dr. L. Sunell ] pr. po. o LN o
1 2 3 4 5 6 7 8
Fig. 1. APERTURES (position and shape).—Apertures polar, I; nonpolar,
UI . t rt b4 k t ft II; proximalipolar, A; distalipolar, B; equatorial, C; global, D.—1, Laesura;
Oga. ranSpO mUS Og game O | a 2, hilum; 3, sulcus; 4, ulcus; 5, colpi; 6, pori; 7, rugae; 8, foramina.—
dO nJU§ke tUéka di.po. distal pole; equ. equator; pr.po. proximal pole.

Najsitnija peludna zrna su 2 - 4 ym u promjeru (neki pripadnici porodice Boraginaceae), a najkrupnija
duga i do 2000 um (nitasti pelud roda Zostera).
® sporoderma (intina, eksina)
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Magnoliidae, kritosjemenjace

Cvijet FAZA 2: Polozaj gineceja i andreceja

njuska (stigma)

ginecej

vrat (stylus)

antera

plodnica (ovarium)

sjemeni zametak

drazak (funiculus)

filament

i

prasnik cvjetiste

(cvjetna os, receptakulum)

cvjetna stapka

oto by: M. Greutes

Cvijet

.—=dulji prasnici

unutrasnjeg
ciklusa (4)

njuska tucka

nadrasli
parakarpni
ginece)

kraci prasnici
vanjskog
ciklusa (2)

oziljak uklonjenog
elementa ocvjeca
cvjetna stapka

Primarna poliandrija (primitivho stanje), smanjen broj prasnika i sekundarna poliandrija (odvedeno)
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Magnoludae, kritosjemenjace Cuijet
Cvijet FAZA 3: Fertilni i sterilni dijelovi cvijeta
Fertilni dijelovi cvijeta = andrecej + ginecej
Sterilni dijelovi cvijeta = €aska (calix) +vjen€i€ (corolla) + ostali elementi (nektariji, privjesci i dr.)

1 - cvjetna stapka

2 - cvjetiste (receptakulum, cvjetna os)
3 - lap (sepala, element Caske)

4 - latica (petala, element vjencica)
5 - filament (prasnicka nit)

6 - antera (prasnica)

7 - polen

8 - sjemeni zametak

9 - plodnica (ovarium)

10-vrat

11-njuska (stigma)

12-provodni sustav

13-polenska mjeSinica

3+4 = ocvjece (ili perijant)
5+6 = prasnik (“mikrosporofil”)
8+9+10+11 = tudak (ginecej)

Uloga: zastita, primamljivanje oprasivaca
razli¢itim mehanizmima (boja, miris, nektar,
s oblik), sudjelovanje u disperziji, gradniji

1;, ploda, lovi dr.
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Magnoliidae, kritosjemenjace Cuijet

Cvjetiste:

nosi sve elemente
cvijeta

grananje provodnog
sustava

primitivna cvjetista -
produljena

pricvjetni list (brakteja)

nadrasla plodnica
hipogini cvijet

T. Nikoli¢

plodnica plodnica podrasla
nadrasla/obrasla cvijet epigini

perigini cvijet (hipantij)
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Magnoliidae, kritosjemenjace Cuijet

Raspored cvjetnih Broj cvjetnih dijelova

dijelova na cvjeti$tu: na cvjetistu:

zavojiti (spiralan) - primitivno stanje ciklusi (penta-, tetra-, penta-, poli-ciklice)
zavojito prélienast (hemicikliéki) (meduoblik) ~ broj ¢lanova u ciklusu (mono-, tri-, tetra-,
priljenasti (cikliéki) (odvedno stanje) oligo-, poli-mernij

izomerne, heteromerne

Svojta organ broj ciklusa broj ¢lanova
emest il b B Berberis vulgaris caska 2 3
gINece) od drojnin, zavojito . v v
poredanih plodnih listova M a_homé? (jaéka 3 3
Epimedium Caska 5 2
andrecej od brojnih, Nandina domestica Caska 7 3
zavojito poredanih prasnika Sychnosepalum sp. éaska 9 5
- . Laureaceae andrecej 4 + 1 steril. 3
oziljci uklonjenih prasnika, 0 ) ! .
uocljive su parastihe Aquilegia vulgaris andrecej 8-10 + 2 steril. 5
oZiljciyidpnienih lativa Sraslost ¢lanova jednog ciklusa - prefiks sin-

Ne-sraslost (slobodnost) ¢lanova jednog
ciklusa - prefiks hori- (kori-)

cvjetna stapka

Foto by: Toni Nikoli

Magnolia sp. npr. sin-sepala, sin-petala, hori-sepala i sl.
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Magnoliidae, kritosjemenjace Cuijet

Cvijetovi s obzirom na ocvjece:

1. homo(io)hlamidejsko ocvjecCe (istovrsni
elementi, perigon, tepela)

2. heterohlamidejsko (razlu¢eno na ¢asku i vjencic)
3. haplohlamidejsko ocvjece (ili monohlamidejsko,
jedan krug ocvjeca)

4. apohlamidejsko “ocvjece” (bez ocvjeca)

Photd by Teni Nikolié
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Magnoliidae, kritosjemenjace Cuijet

Cvijetovi s obzirom na prisustvo spolova: Cvijetovi s obzirom na simetriju:
sjednospolni muski cvjetovi ~asimetri¢ni (1)

sjednospolni zenski cvjetovi *polisimetri¢ni (radijalno, zrakasto,
«dvospolni cvjetovi multilateralno) simetricni (2)

sjednosimetriéni (monosimetricni,

Individuumi s obzirom na prisustvo spolova: dorziventralni, zigomorfni) (3)

-jednodomne biljke «disimetricni (bilateralni, dvosimetricni)
.dVOdomne bIIJ ke Gannaflaccida

sraznodomne biljke 1995 Kerty Dress &
(andromonecicne,

ginodiecicne, trieci¢ne)
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Magnoliidae, kritosjemenjace Cuijet
Prikazi grade cvijeta znakovima i shematski

Cvjetna formula Cvjetni dijagram

Caska (calix) - K
vjenci¢ (corolla) - C
andrecej - A
ginecej - G

perigon - P =

srastavanja unutar cvijeta - zagrade shematski prikaz poprecnog presjeka cvijeta
simetrija cvijeta - *, ...,
i dr.

radijalna simetrija

Caska od 5 lapova

vjencCi¢ od 5 latica

andrecej u dva ciklusa s po 5 prasnika

podrasli cenokarpni ginecej od 5 plodnih listova

pentamerna
grada

{Ks Cs As+s G5) —

Y s
#] CACO AT
pentacikliéni cvijet -
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Magnoliidae, kritosjemenjace

Zivotni ciklus
kritosjemenjacéa

crveno - haploidno
crno - diploidno

[l

Photo by S. Forenbacher
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Magnoliidae, kritosjemenjaée
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Magnoliidae, kritosjemenjace

Transport polena s jedne biljke na drugu - oprasivanje

Oprasivanje:
strano-oprasivanje (stranooplodnja - alogamija) i
samo-oprasivanje (samooplodnja - autogamija)
samosterilnost, heterostilija, dihogamija
(proterandrija, proteroginija), herkogamija (prostorni
raspored), odvajanje spolova, klesitogamija
(samooplodnja u neotvorenom cvijetu), primarna i
sekundarna prezentacija peluda

Vektori:

abiotski vektori (ili nezivi) (~20%):
vjetar (anemofilija, u smislu oplodnje anemogamija)
voda (hidrofilija, u smislu oplodnje hidrogamija)
(~3%), gravitacija

biotski vektori (ili zivi; zivotinje - zoofilija, zoidiofilija, u

smislu oplodnje zoogamija) (~ 80%):
insekti (entomofilija)
ptice (ornitofilija)
SiSmisSi (hiropterofilija)
ostali (neletedi sisavci, puzevi)

T. Nikoli¢ Sistematska botanika-
Angiospermae lI

Oprasivanje
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Magnoliidae, kritosjemenjace Oprasivanje

Anemofilija

goleme kolic¢ine peluda, anemofiliji prilagoden pelud, lako dostupne
njuske tucka, lako oslobadanje peluda, adaptirani cvjetovi (redukcije,
rese), dihogamija, dvodomnost

Hidrofilija
jednospolnost, dihogamija, dvodomnost, poseban pelud, Ceratophyllum,
Najas, Posidonia, Zoostera, Halophila, Cymodocea

Entomofilija

(1) sredstva za podrazivanje (ili kako biti uoCen), (2) imati Sto ponuditi
kao hranu i (3) prilagoditi se osobinama oprasivaca (morfologiji,
anatomiji, ponasanju). Glavni oprasivaé€i su pcele i ose (Hymenoptera),
dvokrilci (Diptera), leptiri (Lepidoptera) i tvrdokrilci (Coleoptera). Primarni
oblik opraSivanja u evolucijskom pogledu - dugotrajna koevolucija s
kukcima.

Za floru srednje Europe ove Cetiri skupine zastupljene su u slijedeéim
omjerima: pcele i ose 47 %, dvokrilci 27 %, leptiri 10 % i tvrdokrilci s
15 %. Sve ostale skupine kukaca su kao oprasivaci zastupljeni sa svega
2 %.
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Magnoliidae, kritosjemenjace
Sredstva primamljivanja oprasivaca:

Hrana:

1. pelud (zderaci polena),

2. nektar (“slatka vodica”),
3. elaiofori i hranjiva tjeleSca

Podrazivanje: opti¢ko, olfaktorno, oblikom i prevarom

Nektariji (floralni):
1. na cvjetistu (diskusi, jastucCici, ¢vorici, stilopodiji)
2. filomski nektariji (na organima podrijetlom od lista)
razliCita oblika
ostruge
trihomski nektariji
A - staminodiji (porijeklom od sterilnih prasnika)
A - nektarijski privjesci
G - povrSinom gineceja
G - septalni nektariji
“lazni nektariji”

T. Nikoli¢ Sistematska botanika-
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Nektar:

Koncentracija Secera je oko 40 %, mada
je ova karakteristika varijabilna medu
razli€itim vrstama, npr. iznosi svega 8 % u
vrste Fritillaria imperialis, a ¢ak 76 % u
vrste Origanum vulgare. Pored osnovnih
monosaharida (glukoza, fruktoza), u
malim koliCinama pojavljuju se i
aminokiseline, bjelancCevine, slozenije
organske kiseline, fosfati, vitamini i
bjelancevine enzimatskih funkcija. Za
njegovu produkciju odgovorna je cijela
biljka, do nektarija se doprema provodnim
sustavom, a posljednje se promjene u
sastavu i izluCivanje odvijaju u posebnim
sekretornim stanicama.
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Nektariji (floralni):

1/ adaksijalni pojedinacni nektarij, 2/ abaksijalni pojedinacni nektarij, 3/ cijeli lap s nektarijskom ulogom (ukljucujuci i sepalne ostruge),
4 — 6/ nektariji latica, 4/ na bazalnom dijelu latice, 5/ cijela latica s nektarijskom ulogom (uklju€ujuéi i petalne ostruge ), 6/ nektariji
cijevi vjenci¢a, 7/ cijeli prasnik s nektarijskom ulogom (staminodalni), 8/ nektarij prasnice, 9/ privjesci prasnicke niti, 10/ baza
prasnicke niti, 11/ vanjski nektarij na vrhu podrasle plodnice, 12/ unutarnji (septalni) nektarij podrasle plodnice, 13/ nektarij vrata
(stilarni, pri bazi) (stilopodij ), 14/ nektarij njuske, 15 — 16/ vanjski nektarij na stijenci nadrasle plodnice, 17/ vanjski prstenasti nektarij
pri bazi plodnice, 18 — 19/ unutarniji (septalni) nektariji nadrasle plodnice
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Magnoliidae, kritosjemenjace

Right lobe of upper lip P HUIjser

/ 3 Pistil=ovary+style+stigma
Stgma Stamen=filament+anther
Anthers
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Ericaceae
Gerald D. Carr
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