Histologija vaskularnih biljaka 11

Mehanicka tkiva, provodna tkiva, tkiva za luCenje i izluCivanje
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Histologija
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Histologija Trajna tkiva
Mehanicka ili potporna tkiva

Tri osnovna tipa tkiva s obzirom na gradu staniCne stjenke:

1. Parenhim: tanke primarne stani¢ne stjenke, obi¢no zive, multifunkcionalne

2. Kolenhim: nejednako odebljale staniCne stjenke, obiCno zive, otpornost na
kidanje, plastiCnost

3. Sklerenhim: primarne stjenke + sekundarne stjenke, obicno uginule,
otpornost na kidanje, elastiCna rastezljivost, ¢vrstoca na pregib i poteg
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Mehanicka ili potporna tkiva: daju ¢vrstocCu, tvrdocu, elastiCnost biljci
npr. vlat razi 1,5 m @ = 3 mm, list u roda Raphia list dug 15 m zadrzava poloZzaj i oblik,
tvrdo¢a kosStunica roda Prunus, i dr.
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HiStOlogija Mehanicka ili potporna tkiva

KOLENHIM

* nejednako zadebljale staniCne
stjenke

* Zive stanice

* moze se rastezati i rasti

* u rastucim djelovima biljke

» sekundarne diobe vode u nastanak
kolenhimskog staniCnog niza

 kolenhimsko vlakno

« zadebljanja manjim djelom od
celuloze, a vecim od pektina

Tipovi:

» uglovni kolenhim - odebljanja na
uglovima
 ploéasti kolenhim - odebljanja na

Trajna tkiva
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Coleus sp., uglovni
kolenhim u
subepidermalnom podrucju
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Piper sp., uglovni
kolenhim u stabljici

~ | Widelia sp., plocasti
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| kolenhim u stabljici
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HiStOIOgija Mehanicéka ili potporna tkiva Tl‘ajlla tkiVﬂ

SKLERENHIM

- jednoliko zadebljane staniCne stjenke  prawes
« ve¢inom uginule stanice
* U potpuno izraslim biljnim organima
« odrvenjeli, lignificirani - krutost

* gotovo neodrvenjeli - elastiCnost

Tipovi: astrosklereida

1. sklereide ili kamendcice, izloZzene pritisku

Glavne osobine:

* izodijametriCne stanice

* pojedinacne ili u nakupinama
* cjevaste jazice

* snazna lignifikacija, lamele

* maleni lumen

« astrosklereide
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HiStOIOgijﬂ Mehanicka ili potporna tkiva Tl‘ajna tki
SKLERENHIM AR S T

2. sklerenhimska vliakna

Glavne osobine;

* vretenaste stanice

 znatno produljene s uSiljenim vrhovima
 uzak lumen

* slabo odrvenijele - elasti¢nost (npr. lan)
» jako odrvenjele - krutost

« velika duljina, 1-2 mm do 30 cm
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Quercus rubra, s
presjeku drva

Obilna primjena:
* nosivost kovanog zeljeza
» elasticnost 10-50 x veca od kovanog Zeljeza
* visoka tvrdoca (npr. kostice, orasi)
wanes| o ) tekstilnoj industriji (npr. lan, konoplja) E

stanica sklerenhimskog viakna
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Histologija preqiea

Trajna tkiva

Tip stanica /tkiva Sastojak Osobine

kolenhim pektin plastiCnost

sklerenhim lignin twdoca, ¢wstoca, elasticnost
epiderma kutin, vosak  vodonepropusnost, neprobawvijivost
endoderma suberin vodonepropusnost

pluto suberin vodonepropusnost

David Webb
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Histologija Trajna tkiva

Provodna tkiva

» Sto je vecdi dio biljke iznad tla ili vode,
teze je tkivo snabdjeti vodom

* brzina transporta kroz produljene
parenhimske stanice nije dovoljna

* istovremeno biljke velike mase i visine
transportiraju u oba smjera goleme
koliCine tekucina

Floem
transport asimilata - sitaste cijevi i sitaste

stanice

Ksilem
transport vode i minerala - traheide i
traheje

Sequioadendron giganteum
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Histologija provodna tiiva Trajna tkiva

Floem
transport asimilata - sitaste cijevi i sitaste stanice

* produljene na oba kraja usiljene stanice
* celulozne staniCne stjenke

* sitaste stanice - paprati i
golosjemenjace

* sitaste cijevi - kritosjemenjace

* niz stanica gradi tzv. “sitastu cijev”

» stanica postaje tzv. “Clanak sitaste
cijevi”

« Zivi protoplasti, mitohodriji, plastidi,
Skrob, i dr.

» stani¢na jezgra i tonoplast se rano
razgrade

* nitasta protoplazma u lumenu stanice

Sieve plate
with sieve pof

7 Sieve area
with sieve pores

‘ } | Sieve area
i with sieve por{

N ——1— Companion
cell
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Histologija provodna tiiva Trajna tkiva

Floem
transport asimilata - sitaste cijevi i sitaste stanice

M

* porecCne stjenke perforirane (otuda ime)
* sitasta polja

» sitasta ploCa

» otvorena povezanost ¢lanaka

* visoki osmotski tlakovi, kontinuiranost citoplazme,
gomilanje pojedinih spojeva - osjetljivost!

« zaCepljivanje kalozom (netopivi poliglukan)

» kolaps sitastih cijevi svake sezone, gradnja novih
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HiStOlOgija Provodna tkiva Tl‘ajna tkiva

Floem

Stanice pratilice (eng. companion cell): Sieve Tube Member

»

» svakom Clanku sitaste cijevi je pridruzena i stanica pratilica

* pojavljuju se samo kod kritosjemenjaca

* nastaju inekvalnom uzduznom diobom matiCne stanice

* uzeg lumena

* bogate plazmom

* nema plastida

« Cesta poliploidija

» povezane s Clankom brojnim plazmodezmijama
P F

Companion Cell
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Histologija provodna tiiva Trajna tkiva

Ksilem
transport vode i minerala - traheje i traheide
* nastaju iz malenih parenhimskih stanica
* nakon produznog rasta grade
sekundarnu odrvenjelu stjenku
* protoplast ugiba

Traheide:

* pojedinacne stanice s kosim poprecnim
stienkama

* izuzetno obilne ogradene jazice

 provodna i mehaniCka uloga

* golosjemenjace, papratnjace (i u
primitivnih kritosjemenjaca)

o
Traheje:
« stanice postaju Clanci otapanjem
poprecnih stjenki

. Eﬁf;ggn?lejgjeeggew jazi.c.':avste stj.enkev . .

_ o L sprijeCavanje suzavanja kod nastanka podtlaka i pod
* rani rast u Sirinu, promjer i do 0,7 mm pritiskom okolnog tkiva
* duljina par cm do 1 m (-10 m)
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Zadebljanja stjenki: prstenasto, zavojito, mrezasto,



Hlstologlja provodnatiiva  Trajna tkiva
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Histologija

* ksilem i floem rijetko dolaze odvojeno

* najCesce grade provodne Zile

* provodne zile grade provodni sustav

* U poprecnom presjeku zile: okrugle ili
elipsaste

Klasifikacija zila ovisno o rasporedu
ksilema i floema:

1. radijalne Zile
2. koncentri¢ne zile
2.1. leptocentricne Zile
2.2. hadrocentri¢ne zile
3. kolateralne zile
3.1. otvorene kolateralne zile
3.2. zatvorene kolateralne zile

Radijalne zile:

tipiCne za korijen

tetrarhna (Cetverozrakasta) zila
centralna zila

Provodna tkiva Tl‘ajna tkiVa

Ranunculus acer

endoderma floem ksilem

parenhim
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Histologija

Provodne zile ili snhopici

Koncentricne Zile:

zila, vecina paprati

2. floem okruzen ksilemom - leptocentricha
zila, podzemni izdanci jednosupnica

N l_
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1. ksilem okruzen floemom — hadrocentriéna /</

Convallaria majalis,
leptocentriCna zila u
podanaku durdice:

1 - ksilem

2 - parenhim provodnog snopica ' \

3 - floem
4 - stanice propusnhice
5 - parenhim

Botanika MB - 12

Provodna tkiva Tl‘ajna tkiVﬂ
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HiStOIOgijﬂ Provodna tkiva Tl‘ajna tkiVﬂ

Provodne zile ili snhopici

Kolateralne zile;

vrlo Ceste u golo- i kritosjemenjacCa
s obzirom na os izdanak:

1. ksilem je iznutra, a floem je izvana
2. bikolateralne zile imaju slijed
floem-ksilem-floem

~N OO0 N

Zatvorne kolateralne zile:

* U jednosupnica
« Citava Zila je od trajnog tkiva
* nema rasta Zile u Sirinu

Zatvorena kolateralna zila kukuruza (Zea mays): 1- sklerenhimski ovoj, 2-floem, 3- ksilem,
4- ksilemski parenhim, 5- sitaste cijevi, 6- stanice pratilice, 7- traheja, 8- traheida
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HiStOIOgijﬂ Provodna tkiva Tl‘ajna tkiVﬂ

Provodne zile ili snhopici

Otovorene kolateralne zile:

» floem i ksilem trajno odjeljeni slojem 1
meristemskog tkiva

« fascikularni ili zilni kambij

* rasta Zile u Sirinu ponekada vrlo obiman

» sve golosjemenjace i dvosupnice

Otvorena kolateralna zila puzavog
zabnjaka:

1- sklerenhimska ovojnica (ili kapa)
2- floem

3- fascikularni (ili zilni) kambij

4- propusna pruga (parenhim)

5- ksilem 1
6- parenhim
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Histologija provodna tiiva Trajna tkiva

Provodne zile ili snhopici
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Histologija provodna tiiva Trajna tkiva

(4

Provodne zile ili snopiéi

Raspored zila u poprecnom presjeku stabljike u dvosupnica

Dicot Stem Cross Section
Epidermis

Yascular Bundie

(Fascicle)

Ground Parenchyma
tCollenchyma
]) Fith

B e WAL

Inkerfascicular

/ Parenchyma
‘“‘ha__\__q__ Cortes

Cortical Parenchyma
" ——— Catical Collenchyma
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Histologija provodna tiiva Trajna tkiva

Provodne zile ili snhopici

Raspored zila u popreCnom presjeku stabljike u jednosupnica

Monocot Stem Cross Section
Epidermis

Yascular Bundie

(fascicke)
/\ Ground Parenchyma
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Histologija
Tkiva za lucenje i izluCivanje

» ekskrecija - lu€enje izvan tijela
» sekrecija - lu€enje unutar tijela

ukoliko se produkti lu€enja odlazu u vakuole,
a poslije eventualno odbace s Citavim organima -
to su idioblasti ili tkiva za lu€enje

ukoliko se produkti lu€enja aktivno izluCuju izvan
stanicne stjenke -
to su zljezdane stanice ili zljezdana tkiva

Produkti luCenja su raznoliki:

* sluz

* guma

* smole

* gumaste smole
* treslovine

« eteriCna ulja

« alkaloidi

e enzimi

* kristali

Trajna tkiva

Uloga raznolika:

» oslobadanje Stetnih tvari (npr. alkaloidi)
« dio prirodnog metabolizma (npr. CO,)

» obrambeni sustav

* “lie€enje rana”

* sprjeCavanje infekcija

* lov i probava

« primamljivanje oprasSivaca

idr.

Chamaesyce celastroides
Euphorbiaceae

Gerald D. Carr
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Histologija

Tkiva za lu€enje i izlu€ivanje

Cells Divide & Accumulate
Secretory Product

Trajna tkiva

v 7 -
VY J,f' : n

Cells Lyse & Release
Secretory Product

Secretory Cavities

Lizigeni postanak ekskretnih spremista (Citrus)

Botanika MB - 12

Histologija II by Toni Nikoli¢

22



Histologija Trajna tkiva

Tkiva za lu€enje i izlu€ivanje

- ° o)

Poprecni presjek shizogeno
nastale smolenice u bora
(Pinus)

Shizogeni postanak sekretna spremista (uljanice, smolenice i dr.)
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